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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 



Halbleiterspeicher 

Ein Halbleiterspeicher, z. B. ein ROM-Halbleiterspei- 
cher, enthalt Spalten von Speicherzellen (40 bis 43) mit je 
einer an die Zellen der Spalte angeschlossenen Bitleitung 
(b1<0>, b1<15>) fur jede Spalte. Die Bitleitungen (b1<0>, 
b1<15>) sind uber Multiplexer (45, 46) an den Eingang 
(pbll) eines Leseverstarkers (60 bis 80) angeschlossen. Bis 
zur Auswahl einer Spalte werden die Bitleitungen (b1<0>, 
o1<15>) in einem umgeladenem Zustand gehalten. Wird 
eine Spalle ausgewiihll, so wird deren Bitleitung rTiilteis 
eines Pull-up Transistors (52) mit einer Ladespannung 
verbunden. 
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Dicsc l'>tindunLi hc/icht sich aiil F Tulblcitcrspcich.cr und 
ifii hL^soniicrcn. ::bcr nv'hi iiiissLhlic^lich. iiuf \ur-T osl^- 
H jIh.ciicrspoitlKT. 

1 1 c rk oi 1 1 1 : 1 1 i c !kt\k ci so u u rdc n N u r- 1 . c sc - T Ta 1 b 1 c i t j r s i - 
chor Read ()nl\ Memories = ROMs) cniucdcr lur Anwcn- 
tiuHLZcn kon/ipicr:. bci ilencn i.lic }>jliicjIc.1ic:iic wichr.iicr 
aN die Hc[ncbsL:csch\\ indii:kcii isi. odcr bc\ ccncn die Hc- 
iricbsiicschwindiL^kcil v\iclnii:cr als die Bauieiledienle isi. 
Diese bci*.icn rTlordernisse luhrien /u unierseliiedli- 
ehcn TTerani?chensv\eiscn. ROMs und deren I.cscanordnun- 
een auf/Libauen. 

In den 1 alien, in kienen die Beiriebsiiesehw :ndii;keii 
niiier wiehiii: :si, wurde /uin Lesen der InhaJe des Kern- 
speiehers e;ne diiiiia-e lv:»i!isehe V».>rLiehensweise als aiisrei- 
ehend eraehiei drolSe R()Ms weisen souohl ajl den liiilei- 
luniien als aueli aiif den Wort leiiun Lien iiroBe kapa/.iiive La- 
sien auf. Sk^lelie I.asien beuirken, daB siel: langsani bev^e- 
Liende SpannuRL'ssiLinale lange /ciien henotii^en. uin an die 
Q-AusL:anij:e /u j2elani:en. lis isi bekann:, einen In\erier /,ur 
VersiarkunL! der AusL:angssiL!nale dor iiitleiiuHLi oder des 
Multiplexers an die Q-AusLianiie ein/Lisei/.en. In deiii 1-all, 
das die ( iesehw indiLikeii VMehiiger isi, wird alliieinein eine 
Ari/ahl von k.eineren ROMs einizesei/t, Klcinere R( )Ms 
konnen mil hoheren (Iesehw indiiikeiien arbeiien, da die La- 
sicn dor Biilciluniien und Worlleiiungen klciner sind. 

lis wurden eine An/ahl von Ilerangchensweiscn aus*:e- 
luhn. in iiroBeren ROMs hohcre Helriebsijesehwindiiikeiien 
/i; erreiehen. l-ine solehe Tferaniiehensueise leill ROMs in 
kleinere ROM-Hloeke. die parallel vemunden sind. i:);ese 
HeraHLiehensv^eise Idhn kleinercn Wort lei lunge n anil 
B;lle:lU(,geiK ahei aucli /u eiiieiii inellLkl i v em Lavoul des 
I^auleils uHvI eine:" no!\\ enciigen Dupli/ierung vieicr Schal 
lungen in jedem ROM-Bloek. 

liine /v\eite Herangehensweise sel/i spe/ielle Kodie- 
rungsteehniken lur die ROM-/.eken ein. u:ii den Speieher- 
/.cllenbereieh und Ver/.ogerungen diTeh interne Signalaus- 
breiiung /u redu/ieren. Diese Vdrgchensw eise eriiohi die 
Komplexiial des ROMs, u as ol t als eir /i: hv^her Prcis t ur 
die erreiehten Vorieile eraehtei wird. In 1 iiken. in dencn die 
CiroBc des ROMs weniger wiehiig isi, sel/.l eine driiie Her 
angehensueise l^iial-Bit-.Speieher/elk-n m Jem ROM-Kern 
ein. uin die Signalsiarke vor tieir Ajslesen /u erhohen. In 
dicsem 1-all lie ten das jeder S peieher/elle /ugeordnele Paar 
\on Billciiungen ahnlieh wie hei LMncni Sehreib-Lese-Spei- 
eher (Random Aeeess Memorx = RAM) komplenientare Si- 
gnale an den Lese\erstarker. Die verbesserie Signalsiarke, 
das heir^l Signale mil grol^erer Ampiiiude. erlaubi eine Re- 
du/.ierung der /ugriUs/cilcn. Die vicrte Ilerangehcnsw eise 
sci/t eine h\ bride liildung ciner cintaehen und einer l^ual- 
liit-Speieher/elle ein, um Signale an den l.escverslarkcr an- 
/iilegen. Irnlspreehend d.iescr Vorgehensweise wird cin Re- 
fcren/spannungssignal mil einer au I lier Halite /wischcr ei- 
ner logisehen eins und einer logiselicn nul! liegendcn Am- 
plitude an den /weiien liingang des Lese\ ersiarkers ange- 
legt, wobei derersie liingang \\>n der .S{>jicner/.el le \ersorg: 
w ird. 

liin herk'>m:iiliehes ROM enisprechend der /,u\or ange- 
I'uhnen \ ierlen 1 lerange:iersv\ eise is: \n der 1 ge/.eigi. < 
in derersie ^is vierie Speieber/elleniran^isu>ren 11 bis 14 je- 
ueils an eine der Wortleitungen \\1<1> unvi wl<()> unoi an 
erne der liiileitungen bl<i. )> und b.<l.^> angesehlossen sind 
l^iese T-an^isi.^ren biid.en einen !"eil einer gro!.V*n Anord.- 
nung von Speieher/,elleniransist\iren, lieren CiroBe !\pi- < 
seherwcisc 256k oiicr 512k bei einer Anordnung von 16 
'I Vansisiorenspallen pro Bit und S Biis pro Won betragi, die 
jcweils in der gleiehen Weise an eine BiileitunLi und eine 



Worileiturg angesehlossen sind. /.u:ii /wtekc der \ereinla- 
ehung siuii nur die \icr SfX-iener/elleniransisioren 11 bis 14 
ge/eigl. Die Transisiorcn 11 un^i 14 weisen eine geerdeie 
ilriite 1-lekirode aut\ u ohingegen die TranMstoren 12 und 13 
nieh.i geerdet sind. N'ieht /ur Speieherung \ erwendeie Tran- 
^isioren 15 und 16 uerden ents{">reehend <ler Ve^bindungen 
kler Transisioren 11 bis 14 nut den Biileiiungen bl<()> urd 
hl<' .*S> an eine nieh: /ur S:xMeherung verwendeie B:ile:iurg 
dbl angesehlossen. Die Biileitunger hl<u>, bl<15> und linl 
uerden dureh emen jeueiligen Vorlade-'IVansisior 17, 18 
und 19 selcki'iN an die Versorgungssparnung angesehlossen. 
Die Biiieiiungen bl<()>) und bl<15> \\erden dureh jew eilige 
Spa'ierdekodierlogik- und Muhiplexsehaliungen 20 ur.d 21 
selekiiv mil einer ersicn liingangsleiiung mbll des Lesever- 
starkers verbunden. Die Spa.ier.<iekodierk^gik- und Mulii- 
plexsehaiLingen 20 und 21 verbinden 'hre ie^v eilige Biiiei- 
iungen bl<()> oe.er "»1<15> nur dann mil der Leiiung :iib;L 
uenn geeigneie Spallenausw ahlsignalc aut ciner \v->re.ekvv 
tiierlen .Adressbusle:lung pra>.ie vorl:anden sind. lis kann nur 
cine der Bitleiiungen bl<(^> und bl<]S> gieich/.eitig ausge- 
uahii sein Die Bit lei lung dbl ist uber einen .\npaBiransislor 
22 an eine /weile liingangsle:lung i ibl: des Leseverstarkers 
angesehkissen. /wisehen die liiileiiung dhl und liroie ist e:n 
niehi /.ur Spe:eherung benui/.ier Speieker/ellentransislor 23 
gesehahel. 

/A\isehcn die Leiiungen nihil und mblr sind crsic und 
/weiie Ausgleiehstransisloren 24 und 25 gesehallet. 
Klemniiransisioren 26 und 27 verbinden die Jew eilige ihrer 
T.eitungen nihil und niblr abhiingig von der auf ihrer jeweili- 

gen Le;iur.g mbli oder mblr vorh.auilenen .Spannung mit der 
Versorgungssparnung. Die Transisl-^ren 26 und 27 arbeiien 
:ils sehwaelie ( ileiehsiroi;i-Pegelhaller, die viie Leitungen 
nihil und :iih.i auf die Ve:s*.i:gu:igss[i^iH]Ljng /ielieti. werii 
diese niehl erregl werden Die Transisiorcn 28, 29, 30 und 
31 sind in einer .St romspiegelanordnung so miieinander ver- 
hunden, dal:> sie einen Leseverstarker bilden. liin Ausgangs- 
signal des Leseverstarkers wird an der Verhindung /wisehen 
den Leseverstarkenransisioren 28 und 30 abgegriffen. 

Die Ki^. 2 /eigi ein ly pisenes /eitahlaiildiagranini. liine 
cmplar^gene .Xdresse wircl dureh eine iniel-i ge/.eigie) Deko- 
dierk>gik legisuieri, welehe eine besiinimie Redie und 
Spa:ie des Speieherkerns angibt, das heil.li eine besiimnr.e 
Wmleiutrg und l^illeilung. Die ansleigcndcn I'lanke des 
Takisignals bewirkt, dab die Vorlade-d ransisioren 17 bis 19 
|cde der hilleilungen hl<()>, hl<()> und dhl \orlaiien. und 
dah die Ausgleiehstransist(.^ren 24 unit 25 die l.eitungen 
nihil und mblr aneinander anpassen biinige Yjcw naeh dieser 
ansieigentien Manke des laki sign als er/eugi die inieht ge- 
/eigle) Adressdeki-xtierlogiksehalt ung .Signale, uni die pas- 
scnden Worilciiungcn und Biiieiiungen aus/uwiihien. (Niehl 
ge/eigte) I ogiksehaiiungen iiberwaehen ilie ausgewahlie 
Worlieilung wl<l> oder wl<;)> und Biileilung bi<()> oder 
bl<'5>, sowie die auf die Versorgungsspi^nn ang gelaiienen 
Biiieiiungen, um die V'orlade- untl .\usgleichs;gnale /u :nve- 
lieren, welehe an die Iransisioren 17 his 19 und 24 und 25 
angelegl w urden. 

Diejcnigen Speieher/ellen;rar.sisloren 11 nis 14 die so- 
ux^h.l dareii ein Signal auf ihrer jew ciligen W.^rtleiiung t rei- 
gegehen, als aueh an das l:rbpoleniial angesehlossen sind. 
verursaehen eine linlladung ihrer ieweidgen Biileilung. Alle 
anderen S|x*ieher/elleniransisioren hewirken mil .Ausnahme 
sfx.vitiseher Krieehvcriusie keine linlladung ihrer jeweili- 
gen liHleilung. Das l.msehalien des n:ehl /Lr Spcielierur:g 
benui/ien Speieher/elleniransisi-.^rs 23 dureli d.ie irieiit ge- 
/eigle) Adressendekcxiierlogik gleieh/.eilig mil der Auswahl 
der W\>rtleiiung verursaehl eine linlladung der liilleitung 
dbl auf das lirdpoieniial. Der niehl /ur Speieherung benui/te 
Spe:eher/e lien trans: St or 23 wiro. i miner ausgewahll, wenn 



BN'?:XX:iO ';DE ^ 99285964 i 



E 199 28 598 A 1 



ci:ic WorilciiunLT ausgL-uahli wir.l. Die I'lnila.luni: iriii im 
Vcri:lL-icli mil jcgiichcr jriiicrcr sicli cntladcnucr iiiilciiuni: 
niii dL-r halbcn Rale cin. Da aic Biilciliinii bl <()> ovlcr 
hI<l S> lihcr ihrL' jr\\cili*jc Si>allcni!ckoilicr- iiml Miillipicv- 
)oL:ik^Lhaluing 20 odcr 21 an ilic Lciiunii nihil und die nwh\ ^ 
S[vichcrun;j bcnui/,!c liillciuing dbl iibcr den IVansisior 22 
an die l.eiiLinL! nihlr aniicschlosscn isl, cnisichl cine Span- 
nuiiiisahvv eiehun^ at:! den jeueilii^en i.eiluneen nibll iind 
inhlr. Diese Ahweiehani: u ird vondeni aus der Transisiorer 
2X hi> 31 iiebildelen : .csc\ cr^iarkcr vieieklieri und x er-siLirki i" 
Dor ].csL-\erstarker heleri dein/uiolLie ein Leseausganiissi- 
LTial, Welches (ias Ausleseer^'ebnis des Spannunijssi^'nals 
aiil der T.eilunii iiibll iiii Vertileieh /u deiii dcs Spannuni!ssi- 
pnals der T-ciiLinL! nibir an/eiLit. welches dciu/ufoUe den 
/usiand des ausiiew ahlten Speieher/ellenlransisiors II bis i> 
14 u ledergibl. 

])as I escausLiunpssiLinal des Leseversiarkers wird an ei- 
ncn (niclii 5:c/,ci Liien ) l\iHer ueiieriieleilel und von vlieseni 
'jcpiiilcrl, hevor es ais Q-Ausgangssignal weilergelcilel 
\v:rd Der (nichl Lie/eisjle) PulTer er/.euL!l cine kleine Ver/.o- 
j:crLiiiL' . 

In dieser ROM werden niehl ausgewahlle Tiilleiluniien. 
dij etneni mil i'>de \erbLindenen Speieher/,ellenlransisi».T in 
.Ili j.r.-jeu ahlten Reihe /uiieordnei sind, aiich auf das l:rd- 
poiLi 1 1.1 eniUulen, obv\ohl sie nichl ausi:ewahllcn Billeilun- 

jjcn Mtld 

Dk- L.is.iehe, daB jcde der Biileilungcn hl<()>, bl<l.S> 
ut)d .Ihl \*>i icdeni I.esesehriii vor^eladen wcrdcn, und daB 
ciu.i die lK;llie d.:\v>n am i;nde jedes Schriiis enlladen wer- 
den I -Miier v'.er AtTruihnie \on f^iV'< l^insen und Nullen in >') 
crier beliehii^en wnnandenen Reihe eines Speicherkerns) 
hedeuiei. d.ii; d.i^ ni cier \ \^, 1 ge/eigte ROM einen be- 
n j^ h I h.-heii Si i o: 1 1\ er hi aueli aurweisl. Die Krieeli vet lu- 
sic der I .ulunijen der liii .eilungen Qber die p-n Knceh- 
slr. Mii^ i.nd Nebenkrieeh\erluvietTekle, die fur Speieher/el- 
[e:iirjrisisi»iren spe/iliseli sind,erhohen den StroniverbraLieh 
ueiier 1 benso ueisi da^ ROM dureh dieses kontinuierliche 
l aden i:nd l-,i:tKiden Mele polemielle Rauschqucllen aul'. 
Die^ be.leiiiei. dal*. fiiei ein li<^hes I Jhersprechrisiko /wi- 
scheti den Spnren lul ilerselben und bci viclschichliiien 4J) 

11 1 lui L'eii aul \ei hiedener: Seiiiehten hcslehl. 

1 ■rilsp-eeiienJ eujes c-sien ( Icsiehispunktcs dieser Itrfin- 
vliini: ueisl em i I i ! I^L'ik rspeieher mil einer T -eseanordniini: 
I ur den Spe.ehermhaii u em jsiens ei ne an je^le S peicher/.elk- 
einer Spalie \v>n S peiel ler/el leti anLieschlossene Hilieiluni: 4^ 
und Miiiel aiil, die aiil vtie Aiiswahl der Spalle anspreehen. 
urn die liiileiiunL: niil einer I.adespannung /u verbinden. 
wobei die liilleiluni: \orde:- Aaswahl der Spalle \n\ ueseni- 
liehcn niehl eeladen :s!. 

l{nisprcehenil cines /ueiien ( iesiehlspunkts <lieser lirhn- >') 
ihmii enthiilt ein I lalhleiierspeieher niii einer T cseanord- 
nuni: liir den Speiclierinhalt wenigsiens cine an Jcde Snei- 
eher/elle einer Spalle von Speieher/ellcn angcschlossene 
Billeilunii, einen 1 .eseversliirker, und VTillel, die bei der 
Aiisvvahl der Spalle anspreehen. um eine I .aciespannunL; an 
die Hiileiiung an/ulegen Lind die Biileiiung mil eineiu liin- 
iiang des Leseversiarkers /u verbinden, wobei die Billeilung 
vor tier Auswahl vler Spalle iiii wesenl lichen niehl geladen 
isl. 

l^nlsprechend eines dnlten ( ieslcn.spunkls dieser b>lin- ^>'> 
dung enlhall ein Thilbleiierspeicher wenigslens /.wei jeueils 
/.i; einer jeweiiigen Spalle von Speieher/.ellen /.ugeordneie 
liiileilungen, wobei jciie Biileilung mil jeder Speicher/elle 
in ihrer leweiligen Spalle verbunden isl und jcde Biileiiung 
dureh einen /.ugeordneien Multiplexer in Ahhiingiiikeii von 
eineni jewciligen SpaUenauswahlsignal selekliv an cine den 
Billeilungen genieinsanie I'ingangsleiiung eines Tx^sever- 
siarkers anizesehlossen wird: und einen Pull-up Transistor. 



der vorgesehen isl, um die lungangsleiiung des 1 ese\ersiar- 
kers abhangig v*.>n eineni logisehen .Signal mil einei Latle- 
spannung /u verbinden. Der Pull-up Transistor ladi hier- 
diireh die b'ingangsleilung des 1 eseversliirkers iirui die aus- 
i:ev\ ahlie Billeiuing. ohne niciii ausgevviihhe liiileiiungen /u 
laden. Weilcrhin werden nur eine geringe An/ahl von Pull- 
up I ransisloren benotigl. da diese der Mingangsleilung des 
Leseversiarkers /.ugeordnei suKl, und nichl den Biileiuin- 
i:en. 

l-'ine AaslLiiTrangstorm diese- lirhndung wird naehK^I- 
genvi beispielhali in Be/ug aul die beigefuglen /eielinungen 
besehrieben, es /eigen: 

h\)X, 1 einen Nur-Lese-llalbleiierspeieher naeh derii Slant! 
der leehnik: 

Hj^. 2 ein /eilablauhliagraniiii ties in tier Fi}». I ge/e:glen 
ROMs: 

Fij». 3 einen TIalblciierspeieher in l-orm eines Nur-Lese- 
Spx:iehcrs nach tlieser l-rlintlung. 

Fi$». 4 einen 1 .esevcrslarker /ur Verwcndung mil tiem in 
eler Fi^. 3 ge/eigien Halbleiierspeieher; und 

Fi^. ein Zeiiablaultiiagramni tier Tlalbleilerspeieheran- 
t>rdnung nach den 3 untl 4. 

In der Fij». 3 sinti ersie bis viene Speicher/elleniransisuv 
ren 40 his 43 ge/eigi. die jeweils an cine der WtMlleiiungen 
wl<l> urul wl<(i> und an eine tier Billeilungen bi<()> untl 
bl<l5> angesehltissen sintl. In tier gleiehen Wcise sinti niehl 
/ur Spcichcrung vcrwendeie Transisioren 44a unti 44b an 
eine niehl /ur Spcichcrung verwentlelc Biileilung dbl angc- 
schlosscn. Wie in deni in der Fij?, 1 ge/ciglcn ROM behn- 
den sich tiicse Transisioren in einer grofScn Anortinung von 
Speichcr/eilenlransisioren. Die Billeilungen bl<()> und 
bl<l^> wertien dureh eine jeweilige tier Spallendekotiier- 
uiitl Mulliple.\K)gikschaliungen 45 untl 46 selekliv mil einer 
erslon Idngangsleitung mbll des Leseversiarkers verbuntien. 
Die Spahentiekotiier- und Muliiplexlogiksehaliungen 45 
und 46 sintl iiii wesenilichen gleich wie in tiem in Fi}». 1 ge- 
/eigien ROM an eine vortiektxiierie Atlressbusleiiung pratle 
angeschk>ssen. Nichl Speieherung verwendeien Transisuv 
rcn 47 und 4S sind so /wischen the nicht /ur Speieherung 
vcrvvendetc Biileilung dbl und eine /weiie pjngangsleilung 
mblr ties Leseversiarkers gesehaltel. tial.^ die Kennwerle tier 
Leitung dbl denen tier Billeilungen bi<0> und bl<15> ange- 
paBi wertien. IX-r iransisk^r 4S isl suindig mil der Versor- 
gungsspannung verbuntien, um einen Tlalblesc-Nulllreiber- 
sircMii auf the Leilung mblr ein/iipragen. /wischen cine je- 
weilige Lei lung iiibll und mblr iinti lirtipoienlial sinti lird- 
iransiskiren 49 und 50 geschallei, tieren Cialeeleklrtxlen ge- 
meinsam verbunden sintl. /wischen tlie Leiiungen nibll untl 
mbirisi ein Ausgleichslransislor 51 geschallei, tlessen ( Jale- 
elekirtxie an the gemeinsame ( iaieelekirotlen verbintlung tier 
l^rtiiransisuiren 49 und 50 angevehltisscn isl. /.wischen tiie 
Verst)rgungsspannung untl eine jewciiigc tier Leiiungen 
nibll und mblr sind Pull-up Transislt^rcn 52 untl 53 geschal- 
lei. /wischen cine jeweilige tier Leiiungen mbll und mblr 
und cine lewciligc driiie unti viene liingangsleilung pbll und 
pblr ties Leseversiarkers sintl Isolaiionsiransisit^ren 54 unti 
55 iiesehallet. 

In der Fij». 4 isl ge/eigl, tlaB tier Leseversi arker aus /.wei 
Siuten besiehl. tier Verslarkungssiule mil tien Transisu^ren 
60 bis 65 unti tier Lalch-Slule mil Transisioren 66 bis 7« und 
Invertern 79 untl 80. 

Dcv Beirieb ties in tier Fij». ge/eiglen Nur-Lese-1 lalblei- 
lerspeiehers wirtl nachlt^lgentl in Be/ug aul tiie Fi^. .L 4 untl 

besehrieben. 

l:in Lese/vklus beginni mil einem an die (nichl ge/eigie) 
Atiresstiektxiierli'tgik angelegler Atlrcssignal. /u thcseni 
A-ilpunkt sinti die Spalientiektulier- unti Mulliplexlt^gik- 
schaliuntien 45 unti 56 ausgeschallet. Hicrtiurch sind tiie 
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]i:ilc:turi:cn h.<n> i.nd hl<15> mil <tciii l-Tvipoicniial vcr- 
hundcn jnc kWc Pull-up Transisiorcn 52 urit 53 Ninii chcn- 
t'alls auss^cschalie't. Die T.ciiunLicn nihil unJ nihlr v\oriion 
liurch (\\c ]'r\ilr:jnsisioren 49 und 50 ;iLJt' dcni 1 "r.ipolcrl i;i 
iii^halicn Lind Aurch don AiiSLilcichstransisior 51 Lincinar.dcr 
ar Liciiliclicn. Die Lo:iuni:cn nibll und inhir sind ucucr an 
dij jew ciliiicn dcr Lc:lunLJcn pbll und pb.r an^icsoldosscn. da 
dij Isolaiionsiransisiorcn 54 und 55 anLicsch.altLM s:nd, liincn 
/xiiahschniii nach dcv ansieiiicndcn Mankc dcs 'lakisi^inals 
iiibt die ( nieh; gc/eiLiic) Adrcsscndekodierloiiik eine dor 
Worlleii jn^cn ul<()> un».i \\1<1> und cine ausiicwahlie der 
Spaliendckodierloiiiksehahungen 45 und 46 frei. 

liincn bcsiininiien AMiabschniii naen der anslcii!cn(icn 
I'lankc des Taklsiiznals iindcri sich das Si^inal eqn aufeincn 
niedniien IV'geL wodureh die Transisiorcn 49 und 5(* ani! 
der Ausiilciehsiransisior 51 ausgeschalict \\erden und die 
Pull-up 'IVansisioren 52 und 53 eingesehuliei v\erden. Zl 
dieseiii Ariipunki erlUhri die ausi:ev\ uhtie Bitleiiunii bl<()> 
odor bl<15> dureh aen Pull-up Transislor 52 einen Span- 
nungsansiicg. Die nichi /ur Sfx,McherLinL: verucndcie liillci- 
lunc dbl erlahri durch den Transislor 48 cbcnfalls cincn 
Spannungsanstieg. Die Rate der crfalirencn Spannungsiindc- 
rung isi nurdavon abiiiingig, ob der Spcicher/cllcniransistor 
40 bis 43, wclehcr an die trcigcgcbenc Woniciiung w 1<C)> 
kxlcr wl<l> angcselilossen isl, mil den lirdpolcnlial verbun- 
den isl cxler niehl. 1st dicser Transistor mil dem lirdpotential 
verbunden, so liidt sieh jeweilige Billeitung langsamer auf. 
als die nieh; /.ur Speicherung verwendeie Billeitung dbl und 
uiugekehri. Die Leitungen pbll und pblr laden sich mil der 
]i it lei lung auf. an die sie angeschlossen sind. 

liine (nichi ^e/eigie) Pegeldeieklionssehaliang /.lehl ein 
Signal saeb herunicr, uenn sie deiekiieri. dalS die Spannung 
ai:t\ler iiielil /ur S[vielicrung verueruleicn Billeilui]g dhi ei- 
nen besliiiimlen Pcgel erreicht lial l^ieser Pegel is; soeinge- 
slcllt. daB er oinen kleinen BcMrag oberhalb der N\4()S- 
rransisiorsehwellcnspannung liogl. vor/ugsueisc /.wisehen 
1 und 1,3 \o\\. An dieseiii Punkt wcrden die Isolaiionsiran- 
sisiorcn 54 and 55 ausgeschalict, wodureh nihil \on pbll und 
iiiblr von pnlr clckirisch gcirenni wcrden. Die Transisiorcn 
60 und 65 der Versiarkungsslulc ties Lcseversiarkcrs u crdcn 
durch den Ah fall des Signals saeb ehcn lulls angeschaltel 
<.)<lor Ireigegebon. Ilierdiirch verslarken die Transisiorcn 61 
bis 64 das aul den Leilungen pbll und phlr vorhandene 
Spannungssignal. Das Signal saeb wird Tiir eine hes'inimte 
Zcit niedrig gehallcn. die nur da/.u ausrcichen iiiuB, die Oa- 
ten von der Versiarkungsslulc des Lcseversiarkcrs in die 
I.alch-Stufc des Lcseverstiirkcrs au uheriragen. Ik^vor das 
Signal saeb anslcigl, ieiiei die Ausgangsleitung des Lcsever- 
stiirkcrs saoutl das Ausgangssignal an cine (niehi ge/.cigtci 
PulTcrlogik wciicr und daniil an cincn Q-.\usgang. 

Reidc Signalc saeb und cqn stcigcn gleich/eiiig .m, wo- 
dureh die 'Transisiorcn 49 bis 51 geerdci wcrden. die Lciiung 
iiibll und mblr aneinander angepaBl wcrden. die l^ull-up 
Transisiorcn 52 und 53 ausgcsehahel ucrdcn, die Leilungen 
nihil und nihlr wicdcr mil den icweiligen der Leilungen pbll 
und pblr verbunden wcrden und die Lescsignale von den 
Leilungen pbll und pblr durch die Latch- Transisiorcn 66. 67. 
69, 72. 74 und 75 in die Latch- Si ule des Lese\ crslarkers ge- 
laicht uerden. l^bentalls wirci viic Vcrsiarkersiule des Lcse- 
verstiirkcrs ausgesehalic:, da die Transisiorcn 60 uHkl 65 aus- 
geschalict wcrden. An dicsciii ]*unkl isi wicder ein Aus- 
glcich hcrgcsiellt. 

Da nur ausgewahlle hillciiungen autgcladcn und deni/.u- 
Tolge cntladen wcrvlen, i.si vler in der Fij^. 3 gc/cigic Lalbici- 
icrspeiehcr IcisiungscTh/icntcr, als der in der Fi^. 1 gc/,eiglc 
Speieher. Weitcrhin mil cine gcringe L^niladung aul, da die 
liilleitungcn nur aul einen kleinen Bcirai: uhcreinc NMOS- 
'Transistorsehwellenspannung autgcladcn wcrden. /. B. /w i- 
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sehen 1 und 1.3 Volt. LlbcnTalls wird wen.gcr Rauschcn cr- 
/eugi un^l es besicht eine gcringerc NTv»gliehkeii fur c:n 
t 'bersprechen /wisehen liitleitungen und anderen Sparcn. 
;ds in dcni in der Kij». 1 ge/cigien Speieher. via wenigcr ]V\i- 
> leiiunL:cn cm laden wcrden. 

L'm die /ugnlts/eii dcs in der Fi<?, 3 gc/cigien .Spcichers 
/u minimicren. si es crwianseh: die Vcr/ogcrungs/ei; <.ies 
Ptads der .\dress<.iek«.xlicrlogik eng an die ahlallcnde Tlanke 
des eqn- Signals an/upassen. Kann cs nic:ii garaniien wer- 

iD den. daB die Adrcssdekvxlerlogik ihrc L'unklion vor den; Ab- 
luU des cqn-Signals ausluhn, odcr isl cs crwiinschi, daB das 
eqn-Signa. so sehnell wic iiioglich nach der ansicigcndcn 
I'iankc dcs 'Takisignals abfallt. so isl es voricilhat'i Tcsi/.u- 
stcUcn, daB die Adressdekodcrlogik ihren Pro/ci.^ abgc- 

i.s sehiosscn hal. be\or das eqn-Signal abfallcn darT Dies isl 
der in der obigen .AusiuhrungsTonii besehriebene l-all. Al- 
iernan\ kann ilas eqn-Signal so \ orgcschcn scin, cine bc- 
siin;mlc /cil nach der ansicigcndcn Idankc dcs Takisignals 
ab/utallen. Dicsc A;icrnaii\ c bieict eine redu/.ierte Koniplc- 

20 \itiii in dem nalhleiicrspeicher. 

Da die Isolaiionsiransisiorcn 54 und 55 angcschaliei sind, 
wcnn ausgewahlle Bitleilungcn gcladen wcrden. wcrden die 
]{ingangsleilungen pbll und pblr dcs Lcsc\ers;iirkers /usani- 
mcn nut den Leilungen nihil and iiibir aulgeladcn. Die Vor- 

2.S leile hier\on sind cine redu/ienc Rauschlcislung un^l cine 
vcrbcsscrio ZugrilTs/cii. Die ZugrilYs/.cit wird vcr.^csscrt, da 
der Lescvcrslarker nichi nach dcni Lcststellcn. das Signalc 
auT den Bitleilungcn geselzt wurden, sondern glcich/.ciiig 
gcladen wird. 

^0 In dem m tier Fijj. 3 ge/cigien Speieher isl der .Ausglcich 
der Leilungen mbll und mblr der noriiialc /usiand. L)ieser 
/usiand wird nur unicrbrochcn. wcnn der Lescvcrslarker 
neue Dalen aus de;i S[icichcr/elle:ilransisk>ret] 40 bis 43 
^uslcsen iiiuL^. Dicsc Anordnung cnnoglicht so vlie w esenlli 

rS ehc Idiniinicrung der truhcrcn Probleme. gcniigend Zeit 
/uni Ajsglcieh /u garanticrcn, bcve:)r Daten aus den Spci- 
ehcr/ellcntransistoren 40 bis 43 ausgcicsen wcrden. Das 
AusmaL> der IJberwiniiung der Truhcrcn Problciiic durch 
dicsc .Anordnung is! im bcsondcrcn bei ( icsehwiniiigkcilcn 

4i> unlerhalb der maximalcn Arbcilsgeschw indigkeil Icststcll- 
bai\ 

]\iicnlanspruehe 

4S 1. Tlalblciicrspcicher mil cincr Lescanordnang Tur den 

Speicherinhali. umTassend wcnigsiens cine an jede 
Spcichcr/.cllc (40-43) ciner Spalte von Speicher/ellen 
(40-43) angeschlosscnc Biileiiung (bl<()>. bl<L'S>). 
^ckenn/eichnet durch Miticl (52). die auf die Aus- 

.so w alil der Spallc ansprcchen, uiii die Billeitung (bl<()>, 

bl<L'^>) mil ciner T-Hdespjinnung /u vcrhimicn. wobei 
die liitleilung (bl<()>, bl<L'>>) vor der Auswahl der 
Spalte im wesent lichen nicht gcladen ist 
2. Ilalblciierspeicher mil eincr Lescanordnung liir den 

-ss Speicherinhali, umTassend wemgstens cine an jcde 

Spciehcr/.cllc (40—43) eincr Spalie von Spcichcr/.cllen 
(4() — J3) Lingeschlosscne Billeitung (hl<(i>. bl<t)>i und 
einen Lescvcrslarker (60—80). gekenn/eichnei durch 
Miltcl (52. 54). die bei der .\uswahl der Spalte ansprc- 
ehcn, uni cine Ladcspannung an die Billeitung (bl<()>. 
bl<()>) an/ulegcn und die liillciiung (bl<(;>, bl<LS>) 
mil eincni L^ingang des Lescvcrstiirkers (6(Mi0) /.u ver- 
binden. wobei die Billeitung (bl<()>. bl<L'S>) vor der 
.Auswahl der Spalic ini wcsemhchcn nieh; gcladen ist. 

65 3. Halblciierspeichcr, enthaltend wcnigsiens /.wci je- 

weils /L eincr jevvciligen .Spalte von Speichcr/ellcn 
(40-41) /ugeordneic Bitleilungcn [bl<()>. bl<L*i>), 
wobei jcde Billeitung (bl<(">, bl<LS>) mil jeder Spei- 
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chcr/.cllc i4t>-41) in ihrcr jcu ciliijcn Spalic vLTbumlcn 
isi und Jcilc BiticiiLirii: (bl<()>. bl<lf»>) duivh cincn /.u- 
LicoRincicn Muliiploxcr (45, 46) in AbhLniiiiikcil von 
eincni jL'Uciligcn Sp:illcn:nisv\:ihkti?n;il sclckliv ;in 
cine lien BiilcitunLZcn (bl<()>. bl<L>>) Liciiicinsaiiic 
liiniiLinLislciiung (pbll) cincs I .csc\ crsliirkcrs anL!c- 
schlosscn v\ir1, iickcnn/cichnci durcli cincn ]\j|l-Lip 
I ransisior (52). dcr v orgoschcn isl, uiu die h^ngan^slci- 
tuni! (pbll) dcs Lcscvcrsiarkcrs ablianiJiig von cincn: lo- 
iiischcn Siiinal niit cincr Ladcspannuni! /li vcrbindcn i'> 

: Ticr/u 4 Sciici n) /cichnuniicn 
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